ﬂ'eBﬂTKOBa MoanucaHo undposoi

noanwucoio: leBaTkoBa

TaTbﬂ Ha TaTbAHa HukonaesHa
Hara: 2023.10.13

HnKonaeBHa 14.03:3s +0300
Komuter no o0pa3oBannio agMuHICTPaluM ropoaa MypmaHncka
MyHununajibHoe 0101KeTHOe 001eo0pa3oBaTe/ibHOE yupexxaenne r. MypmaHcka

«'umHazus Ne 3»
(MBOY r. Mypmancka I'umuazus Ne 3)

PACCMOTPEHO COTI'JTIACOBAHO YTBEPXIEHO

Ha 3ace]aHuu Ha 3acelaHuu npukaszom aupexkropa MbOY
METOIUYECKOTO HAay4YHO-METOJUYECKOTO r. Mypmancka ['umuazum Ne3
00bEIMHEHUS coBeTa Hestkooii T.H.

nportokoi ot 01.09. 2023 npotokod ot 01.09. 2023 Ne 96 ot 01.09. 2023

Ne 1 Ne 1

PaGouvas mporpamma
Kypca BHEYPOUHOH JIeATeITLHOCTH
JUTst oOyJaromuxcst 9-x KiaccoB
«XuMUS B 3371a9axX U yIPaKHCHUIX)»

CocraBuTens MpOrpaMMBbl:

yuutenb xumun Ky3pmuna T.b.

Mypmanck 2023



1. HNOSACHUTEJIBHASA 3AITUCKA
O0mas xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamMera

[Iporpamma  pa3zpaboraHa B COOTBETCTBUM ¢  TpeboBaHusMH  DenepanbHOro
rOCY/IapCTBEHHOT'O0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOIO O0IIEro o0pa3oBaHus, OPUEHTUPOBAHA
Ha oOecrieyeHHe WHIMBHYaJbHBIX MOTPEOHOCTEH OOY4YarOUIMXCS W HalpaBieHa Ha JIOCTHUIKEHUE
IUTAHUPYEMBIX PE3yabTaToOB OCBOeHHs lIporpamMMbel OCHOBHOTO 0O0IIero 00pa3oBaHUs C Y4ETOM
BbIOOpa y4YacTHUKaMH 00pa3oBaTeIbHBIX OTHOLIEHHH KypCOB BHEYPOUHOM JEATENBbHOCTH. JTO
MO3BOJISIET OOECIEYUTh EIWHCTBO 00s3aTenbHbIX TpeboBanuii @I'OC BO BCcEM NpOCTpaHCTBE
HIKOJIBHOI'O 00pa30BaHMs: HE TOJIBKO HA YPOKE, HO U 3a €ro MpeJesiaMH.

IIporpaMMa BHEYpOUHOU AEATEIBHOCTU «XHMHUS B 3a/adax M yNPaXKHEHUSX» IpeIHa3HaueHa IS
yyamuxcs 9 kmacca. OHa OpHEHTHUpOBaHa B IEPBYIO OdYepellb Ha Y4YalIUXcCs, BbIOMPAIOLIUX
€CTECTBEHHOHAYyYHOE HAIlpaBJI€HHE B CTaplIuX Kiaccax. PemieHue 3ajad 3aHUMAET B XMMUYECKOM
00pa30BaHMM Ba)XKHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJMH M3 IPUEMOB O0OyuUeHUs, IMOCPEACTBOM KOTOPOTO
obecrieunBaeTcs 6osee Tiry0oKoe U OJTHOE YCBOCHHE yueOHoro marepuana. [Iporpamma pa3suBaet
y ydaluxcsi yMEHHs pellaTh pacueTHble M 3KCIEpPUMEHTaJbHbIE 3aJlaud, pa3BUBaeT oOLIue
UHTEJJIEKTyallbHble YMEHHS, a UMEHHO, JIOTMUECKOI'O0 MBILIUIEHHUS, YMEHMH aHaJlu3upoBarTh,
KOHKPETU3UpOBaTh, 00001aTh, NIPUMEHATh NPUEMBl CPaBHEHHS, pa3BUTHE TBOPUYECKOIO
MbluieHus. [Ipu pemieHuu 3amay OCYLIECTBISIETCS OCO3HAHME y4alllUMHUCS CBOEH COOCTBEHHOM
JeSTeNIbHOCTH, O0OeclneyeHue CaMOCTOSATENbHOCTH M AKTUBHOCTH YYallUXCs, JOCTH)KEHUE
NPOYHOCTH 3HAHUM MU YyMEHHUW NPUMEHSITHh MOJIyU€HHBIE€ 3HAHUS B HECTAHIAPTHBIX,
TBOpUYECKHX 3aaaHusx. [Iporpamma paccuntana Ha 34 yaca (1 gac B Hezneno).
Ilenv npozpammot:
OtpaboTka OCHOBHBIX Hambosiee OOIIMX MPUEMOB PELICHMs THUIOBBIX 3a/ay HIKOJIBHOIO Kypca, a
TAaK)K€ pacIIUpPEHHE NPEJICTaBICHUE YYallUXcsl O CHOco0ax pelieHus 3a4ad IOBBIILIEHHON
TPYAHOCTH.
3adauu npozpammor:

e KJaccu(UKaLUsA XUMHUUECKUX 33]a4 C yU€TOM aIrOPUTMa UX PELICHUs

® pa3BUTHE JIOTMYECKOIO MBIIUICHHUS;

® DPa3BUTHE MO3HABATENILHBIX MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSATENIbHO JOOBIBATh 3HAHMUS;

® pa3BUTHE YMEHHUS BHIOMPATh pallMOHAJIBHBIN CcI1OCO0 pacyera;

e CO3JaHME YCJIOBUM JJI NOJATOTOBKU y4YaIIMXCs K SK3aMEHaM IO BBIOOPY.
[IporpamMmMa paccunTaHa Ha OKa3aHHE IMOMOIIY JIEBATUKIACCHUKAM B HanOoJiee CIIOKHBIX BOIpOcax
XMMHYECKOro obpazoBaHusa. Ha 3HaHMAX Kypca yYEHHMKH COBEPIIEHCTBYIOT YMEHHs B pELICHUH
pacueTHBIX 3a/a4y: Ha ONpEJENICHHE COCTaBa BEIIECTBa, COCTaBa pacTBOPOB, COCTaBa CMECEW, Ha
BBIXOJl NMPOJYKTA PeaKkIMM, Ha M30BITOK M HeNOoCTaToK. [y MX pelieHus TpeOyercs He TOJIBKO
IIPOYHOE YCBOEHHE BCEX TEM MPOIJIEHHOIO Kypca, HO M TBOPYECKOE MPUMEHEHHE MPUOOPETEHHBIX
3HAHUH.

Ilnanupyemblie pe3yabTaTbl 00y4eHUs

Juunocmuvimu pesynomamamu SBIAIOTCS:

e (opMupoBaHHE I'OTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH y4alllUXCs K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHHUIO
Ha OCHOBE MOTHBAlMM K OOYYEHHIO M IO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U MOCTPOEHHUIO
JanpHEeHIel  MHIUBUAYaJbHOW  TPAaeKTOpPUU  OOpazoBaHMs, C Y4ETOM  YCTOMYUBBIX
ITIO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB;



e (QopmupoBaHHE IETOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTHKHU,

® OCO3HaHUE 3HAYMMOCTHM XMMHUYECKOW HAYKM M IPAKTUKHU JUIsl CYLIECTBOBAaHUS COBPEMEHHOI'O
YeJ0BeKa.

Memanpeomemnvimu pe3yiomamamu SBISIOTCS:

® YMEHHE CAaMOCTOSITEIILHO OINPEACTSATh eI CBOCH NeATEIIbHOCTH, CTABUTh U (POPMYITHUPOBATH
JUTst ce0sl HOBBIC 3a/1a4d B IO3HABATEIHLHOU JIEATEIHHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U MHTEPECHI
CBOEH IO3HABATEJIbHOMU JESATEIbHOCTH;

® VYMCHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBATh WYTH JOCTHIKCHHS IeJield, B TOM YHCIE
aNbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOWpaTh Hauboaee 3PPEeKTHUBHBIC CIIOCOOBI PEIICHUS
MO3HABATENIBHBIX 33]1aY;

® OmpenensaTh CHocoObl JEHCTBHII B paMKax MPEeAoKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUU,
KOPPEKTUPOBATh CBOU JICUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIONICHCS CUTYyallUeH;

® yMCHHC OIICHUBATH MPAaBHILHOCTH BBIIOJIHCHUS 3aJa4d, COOCTBCHHBIC BO3MOXHOCTH €&

penieHus;
¢ yMeHHe OpPraHH30BBIBATH COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO NESATEIBHOCTh C Y4YUTENIEM U
CBEPCTHUKAMH; paboTaTh MHAMBUAYAJLHO MW B rpynme; ¢GopMyIupoBaTh,

apryMEHTHPOBaTh U OTCTaWBaTh CBOE MHEHHUE;
e (GopMHpPOBAHHE U Pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJACTH HCIIOIb30BaHMs WH(OpPMAIMOHHO-
KOMMYHHKAITMOHHBIX TexHonorui (ganee MKT— kommereHumn);

Ilpeomemnvimu pezynomamamu siBISIOTCS:

e YyMEHHE XapaKTepu30BaTh OCHOBHBICE METOJBI TO3HAHUS: HAONIOJEHHE, W3MEpEHHE,

9KCIIEPUMEHT;

OIIpeJIeNIATh COCTAB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;

BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO dJIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COCAMHEHUS;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

BBISIBJISITH IPU3HAKU, CBUJETENIbCTBYIOIIME O MPOTEKAaHWHM XUMHUYECKOM peakuuu Ipu

BBITIOJTHEHUM XUMUYECKOTO OTIbITA;

COCTaBJIATh YPAaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKLUIL;

® BBIYUCIATH KOJUYECTBO, O0OBbEM MJIM Maccy BeELIeCTBa IO KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce
peareHToB WM IPOAYKTOB PEaKIINH;

®  COCTaBJIATH MOJHbBIE U COKpAIlEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS peaklui 0OMeHa;

® OMpeneniaTh BO3MOXHOCTb IPOTEKaHHs PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

® IIPOBOJUTH PEAKLINU, IOATBEPKAAOIINE KAUECTBEHHBIM COCTAaB Pa3JIMYHbIX BELIECTB.

CTpykTrypa u coaep:kanue (GakyJIbTATUBHOIO Kypca
Tema 1. IIpocreiine crexuomMerpuyeckue pacyersl (64)
@dusnuecKkue BEJIWYHMHBI, U3 Ha3BaHMs, 0003HAUYEHUS U B3aUMOCBs3b. BBIBOJ XMMHUYECKUX (HOpMYI
BemiecTB. BriBoa xumuyeckux ¢Gopmyn BemlecTB. 3agaud Ha M30BITOK M HeAocTaToK.PacueTsl mo

YpaBHCHUAM pC€aKkuuun C HUCITIOJIB30BaAHNEM TIOHATHUA MaccoBas J0JIA PacTBOPECHHOI'O



BenlectBa. Haxoxxaenne Maccel 1 00beMa OJHOTO M3 YYaCTHUKOB PEaKIMU 10 U3BECTHOW Macce WIn
00BEMY APYTOro y4aCTHHKA.
Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XMMHYECKHX peakuuii (54)

TennoBoil >pdexT XUMHUYECKHX peakuui. 3agadyd Ha TepMOXUMHUYECKHe pacdeThl.CKOpPOCTbh
XUMHUYeCKuXpeakiuid.  Haxokmenwe — cpegHed  CKOPOCTHM  XMMHUYECKOM  peakiuu.3aKkoH
«aercTByrommx — macc».  3akoHBaHT-T'odda.O6parumeie  peakiuu. KoHcTaHTa  CKOPOCTH.
XUMHUYECKOE paBHOBECHME H CrocoObl ero cmemeHus, npunnun Jle Illarense. Pemenue

KOMOWHUPOBAHHBIX 3a7[a4 Ha CKOPOCTh, XUMHUECKOe paBHOBecue, mpuHimi JlelllaTense.

Tema 3. PacTtBopbI (64)

[lonsiTue pacTtBOp, pPacTBOPUMOCTh, KOHIeHTpamus. CrocoObl BBIPAXEHUS COJCPIKAHHS
pacTBOpEHHOTroOBeliecTBa B pacTBope.OmpeneneHne  MacCoBOM  JOJIM  PACTBOPEHHOTO
BellecTBa.3a1auu Ha MPaBUIIOCMEIIMBAHUS PAacTBOPOB.PacueTsl Mo ypaBHEHUSIM C HUCIIOJIb30BAaHUEM
PacTBOPOB C OMNpPENEICHHOW MacCOBOH JI0JIel pacTBOPEHHOTO BelIeCTBa.3aJauu Ha MPUTOTOBICHUE
pactBopoB.PacuéTHo-

OKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a/1a4H.

Tema 4. PacTBopbI 3/1eKTPOIUTOB (54)
Peakuuun WOHHOTO oOMeHa. HNounbie YPaBHEHHUS peakuuii. KauectBeHHbIE
peakuu.Crenenpaucconuannu. CuUibHBIE U cllabble AJIEKTPOIMTHI. PemieHue 3amad. YpaBHEHHs
HEOOpaTUMBbIX HOHHbIXpeakiMid. COCTaBIE€HHE IOJIHBIX MOJEKYJSPHBIX ypaBHEHHUH IO KPAaTKUM

MOHHBIM. PeniennexadecTBEHHBIX 3a/1a4 Ha OTpe/IeJICHUE BEIIECTB B paCTBOPE.

Tema 5. Xumnueckoe npou3BoacTBO (64)

Coipbe, ero coctaB, npumecH. Pemenue 3amad Ha MaccoByro foito npumeceil.llonsrue
MaccoBOW JI0JIUBBIXOJA MPOoayKTa peakuuu. [loHsTHE 00bEMHOM OIM BBIXOJ1Aa MPOAYKTA PEAKIIUH.
OnpeneneHnenpoUeHTHOIO COCTaBa CMECEM UM pacueT MpPakTUYECKOTO U TEOPETHUYECKOTO
KOJIMYECTBA MOJy4daeMmoronponykra. OCHOBHBIE CTaiuM UM  TEXHOJOTMYECKUE  IPUHIUIIBI

xumudeckux mpousBoAcTB (HySO4,NH3,HNO3).

Tema 6.3a1a4n NOBBIIEHHOH TPYAHOCTH (64)
Pemenne koMOMHMpOBaHHBIX 3a1a4. Pemenne onmuMnuannbix 3anad. Pemenne 3amau 2 gactu ['MA

(BBICOKUI YPOBEHb CIIO’KHOCTH).



TeMaTnuyeckoe NIAHMPOBaAHUE

Ne KuroueBbie Bonpochbl 3aHATHSA
IIpocreiimme crexuomerpuyeckue pacuersl (64)

1 du3nuecKue BeIMYNHBI, U3 Ha3BaHUs, 0003HAYECHHUS 1 B3aMOCBSI3b.

2 Xumunyeckas popmyna. Pacuersl mo xumudeckoii opmyie.

3 BriBox xumudeckux GopMys1 BEIIECTB.

4 Haxoxzaenue maccsl 1 00beMa OJJHOTO M3 yYaCTHUKOB PEaKLMU IO U3BECTHOM Macce Wi
00BEMY APYTOro y4aCTHHKA.

S) Pacuersl 1O ypaBHEHMSIM peaklLMM C HCIHOJB30BaHUEM IIOHATHUS MaccoBas JOJs
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

6 3amaun Ha U30BITOK U HETOCTATOK.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHNS XUMHUYECKHX peakuui (54)

7 TernoBoii 3¢ ekt XUMUIECKHX peakuid. 3a1a4i Ha TEePMOXHUMHYECKHE PACUYETHI.

8 CKopocTh XMMHUYECKUX peakuuil. Haxoxienue cpeHeil ckopocTu XMMHUUECKOH peakItu.

9 3aKoH «aelcTBymux Maccey. 3akon Bant-I'odda.

10 | O6parumbie peakiuu. KoHcranTa cKopocTH. XHMHUYECKOE PaBHOBECHE M CHOCOOBI €ro
cmemnienus. [Ipuanun JlelllaTense.

11 | Pemenne KOMOMHHMpPOBAaHHBIX 3aJad Ha CKOPOCTb, XMMHMUYECKOE PABHOBECHE, IPHHIIUI
JlelllaTense

PactBopsl (64)

12 | [lonstue pacTBOp, PacTBOPUMOCTH, KOHIEHTparus. CrocoObl BBIPAKEHUS COACPHKAHUSI
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

13 | Onpenenenue MaccoBOM JOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

14 | 3agaun Ha MPUTOTOBJIEHHUE PACTBOPOB.

15 | 3ajaum Ha IpaBUIJIO CMEIIMBAHUS PACTBOPOB.

16 | Pacuetsl Mo ypaBHEHHSIM C HCIIOJIb30BAaHHEM PACTBOPOB C OIPEJICIIEHHOW MacCOBOM J10J1ei
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

17 | PacuéTtHO-7KCIIEpUMEHTAJIbHBIE 3a/1a4H.

PacTBopbI 2j1eKTPOJINTOB (54)

18 | Peakuuu nonHoro oomeHa. MloHHbIE ypaBHEHUS peaKIHii.

19 VYpaBHeHUsI HEOOpPATUMBIX HOHHBIX peakiuid. CocTaBieHue § 39, sag. N2 2, 4, 5SMOJIEKYJISIPHBIX
ypaBHEHUH MO KPATKUM HOHHBIM.

20 | Crenenp muccormaruu. CHIIbHBIC U C1a0ble AIEKTPOHTHI. Pemenue 3agaq

21 | KauecTBeHHBIC peaKIny.

22 | PemieHne kadyecTBEHHBIX 3a/1a4 Ha ONpe/ieJIeHHE BEIIEeCTB B pacTBOPE

XuMnuyeckoe npou3BoacTBO (64)

23 | CeIpbe, ero coctas, npuMmecu. PemieHne 3ajjau Ha MacCOBYIO JIOJIIO IpUMecen

24 [ToHsiTHE MAacCcOBOI 10M BBIXOJA MPOYKTA peakiuu. Pemienne 3amaq

25 | IlonsTe 00BEMHOM 10JM BBIXOJ1a MPOJIYKTa peakuuu. Pemenue 3agayu

26 | OmpeneneHue MPOLIEHTHOTO COCTaBa CMECEH M pacueT MPaKTHUECKOTo M TEOPETUYECKOTrO
KOJIMYECTBA MOJYyYaeMOro MpoIyKTa

27 | OCHOBHBIE CTaJJMH ¥ TEXHOJIOTMYECKUE MPUHIIHITBI XUMUUECKHX MPOou3BoJCTB (H2SO4)

28 OCHOBHBIE CTAJMH U TEXHOJIOTHYCCKHE MPUHITUIIBI XuMuueckux mpou3BoacTs (NHs, HNO3)

3anayu NOBBILICHHOM TPYAHOCTH (64)
29 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33734




30

Pemennie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4

31 Pemtenue onmuMnuaaHeIX 3a1ay.

32 | Pemenue 3amau 2 yacti OI'D (BBICOKMI YPOBEHD CIOXKHOCTH)
33 | Pemenue 3agau 2 yactu OI'D (BBICOKUI YPOBEHB CIOKHOCTH)
34 | UtoroBoe 3aHsTHE
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